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Resumen: La adaptacion agrondémica inicial de especies
ornamentales en ambientes subtropicales constituye un
desafio técnico que requiere informacién experimental local
para optimizar su manejo. En este contexto, el presente
estudio evalla la adaptacion agrondémica inicial de Matthiola
incana en condiciones subtropicales del Ecuador, con el
proposito de analizar el efecto de la variedad y la distancia
de siembra sobre el crecimiento vegetativo temprano. El
ensayo se desarrolld6 bajo condiciones de campo,
considerando dos variedades y tres distancias de siembra, y
se evaluaron variables vegetativas como altura de planta,
diametro de tallo, nUmero de hojas e indice de vigor durante
la fase de establecimiento. Los resultados evidencian que el
espaciamiento de siembra influye significativamente en la
expresion del crecimiento vegetativo, observandose que
mayores distancias favorecen un desarrollo mas uniforme y
vigoroso, mientras que la respuesta varia segun la variedad
evaluada. Estos hallazgos confirman que la interaccién entre
arreglo espacial y material vegetal condiciona la adaptacion
inicial del cultivo en ambientes subtropicales. En conclusion,
la investigacion demuestra que el uso de distancias de
siembra adecuadas permite reducir la competencia
intraespecifica y mejorar el crecimiento temprano de
Matthiola incana, aportando bases técnicas para su manejo
agrondmico en sistemas ornamentales subtropicales

Palabras clave: Adaptacion agrondémica; crecimiento

vegetativo; Matthiola incana.
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Abstract:

The initial agronomic adaptation of ornamental species in subtropical environments
represents a technical challenge that requires locally generated experimental
information to optimize crop management. In this context, the present study evaluates
the initial agronomic adaptation of Matthiola incana under subtropical conditions in
Ecuador, with the aim of analyzing the effect of cultivar and planting distance on early
vegetative growth. The experiment was conducted under field conditions, considering
two cultivars and three planting distances, and vegetative variables such as plant
height, stem diameter, number of leaves, and vigor index were assessed during the
establishment phase. The results demonstrate that planting distance significantly
influences vegetative growth expression, with wider spacings promoting more uniform
and vigorous development, while the response varies according to the cultivar
evaluated. These findings confirm that the interaction between spatial arrangement
and plant material conditions the initial adaptation of the crop in subtropical
environments. In conclusion, the study shows that the use of appropriate planting
distances reduces intraspecific competition and improves the early growth of Matthiola
incana, providing a technical basis for its agronomic management in subtropical
ornamental production systems.

Keywords: Agronomic adaptation; vegetative growth; Matthiola incana.

1. Introduccion

La floricultura se consolida como un sistema productivo de alto valor afiadido que
combina calidad estética, eficiencia agronémica y estdndares de mercado; por ello, la
incorporacion de especies con atributos diferenciadores (fragancia, arquitectura floral
y aceptacion comercial) resulta estratégica para diversificar la oferta ornamental. En
este marco, el alheli o stock (Matthiola incana) se reconoce como un cultivo
ornamental de alta apreciacion por su fragancia y espigas florales, y se describe como
una especie de origen mediterraneo que actualmente se cultiva en climas templados
y también en ambientes subtropicales, lo que refleja su interés productivo y
ornamental. (Rakshitha et al., 2026)

Desde el punto de vista botanico y ecofisioldgico, Matthiola incana se caracteriza por
su afinidad por condiciones de cultivo relativamente frescas y por mostrar limitaciones
fisioloégicas cuando predominan temperaturas elevadas. En descripciones técnicas se
indica que el cultivo se maneja como anual de clima fresco y que tiende a declinar
cuando las temperaturas diurnas altas se vuelven frecuentes, ademas de presentar
sensibilidad a noches calidas, lo cual acorta su periodo funcional y reduce su
desempefio en ambientes calidos (Gilman etal., 2023). Asimismo, se reporta que el
cultivo requiere la exposicion a temperaturas bajas para inducir la floracién, de manera
que el establecimiento temprano y el ambiente térmico durante las primeras fases del
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crecimiento se convierten en factores criticos para su desarrollo agronémico y
productivo (Cornell High Tunnels, 2024).

A escala agrondmica, el arreglo espacial o densidad de plantacion actua como un
modulador directo de la competencia intraespecifica y, en consecuencia, del acceso
efectivo a recursos esenciales como la luz y los nutrientes durante la fase de
implantacion del cultivo. En este sentido, las guias de produccion senalan que
Matthiola incana se comporta como un cultivo de clima fresco, recomiendan el
establecimiento mediante trasplante y definen rangos especificos de espaciamiento,
destacando que el manejo aplicado durante la instalacion condiciona de manera
significativa el desarrollo vegetativo posterior y la calidad del crecimiento inicial
(Johnny’s Selected Seeds, 2024; Cornell High Tunnels, 2024). Asimismo,
recomendaciones técnicas dirigidas a la produccién comercial enfatizan que el stock
presenta una alta sensibilidad a las condiciones de crecimiento durante el
establecimiento, sefalando que el cultivo responde de forma marcada a fallas
tempranas en manejo y que un inadecuado arranque puede comprometer su
desempenfo global; esta caracteristica refuerza la pertinencia de ajustar practicas
como el espaciamiento para optimizar el crecimiento temprano y favorecer una
implantacion mas eficiente del cultivo (Farmer Bailey, 2024).

En términos de evidencia experimental, se documenta que variables vegetativas como
la altura de planta y el numero de hojas presentan una alta sensibilidad frente a
distintas estrategias de manejo agronémico, particularmente aquellas relacionadas
con la nutricién y el entorno de cultivo, lo que confirma que los rasgos de crecimiento
temprano en Matthiola incana constituyen indicadores confiables para interpretar su
adaptacién inicial y su potencial productivo (Sarwar et al., 2013). No obstante, la mayor
parte de la informacion disponible se genera en sistemas de cultivo templados o bajo
condiciones ambientales distintas a las de los ambientes subtropicales, por lo que la
extrapolacion directa de estos resultados a escenarios como el litoral ecuatoriano
requiere validacion experimental local que considere las particularidades climaticas y
de manejo propias de estos sistemas productivos.

En consecuencia, persiste un vacio de conocimiento aplicado en torno al manejo de
Matthiola incana en ambientes subtropicales, ya que se dispone de informacion
limitada acerca de cdmo interactuan las variedades y las distancias de siembra
durante la fase de establecimiento del cultivo y cuales combinaciones favorecen un
crecimiento inicial mas uniforme y vigoroso. Esta carencia de evidencia local
constituye el problema cientifico que sustenta el presente estudio, dado que la
ausencia de resultados experimentales generados bajo condiciones subtropicales
restringe la formulacion de recomendaciones técnicas especificas para el manejo
agronomico inicial del cultivo y limita su adopcién eficiente en estos sistemas
productivos.

En este contexto, el objetivo principal del presente estudio es evaluar la adaptacion
agronomica inicial de Matthiola incana en condiciones subtropicales del Ecuador,
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mediante la comparacion de dos variedades y tres distancias de siembra, y el analisis
de su efecto sobre variables vegetativas clave como altura de planta, diametro de tallo,
numero de hojas e indice de vigor. Con base en la fisiologia del cultivo y en la
evidencia técnica disponible, se plantea como hipétesis que un mayor espaciamiento
reduce la competencia intraespecifica y favorece el crecimiento vegetativo y el vigor
durante la fase de establecimiento, y que la magnitud de esta respuesta depende del
material varietal, dado que diferentes genotipos de M. incana presentan
comportamientos contrastantes frente a las condiciones de manejo y al entorno de
cultivo (Sarwar et al., 2013; Scuderi etal., 2013; Ho et al., 2022).

2. Metodologia

Zona de estudio

La investigacion se realizé6 en el Centro Experimental “Sacha Wiwa” (Figura 1),
localizado en la parroquia Guasaganda, provincia de Cotopaxi, Ecuador. El sitio
experimental se encuentra a una altitud de 400 m s. n. m., con coordenadas
geograficas 0°48'00,0" Sy 79°10'01,2" W.

Figura 1
Ubicacién de las tomas de muestras

Nota: Google earth pro (Autores, 2026).
Disefio experimental

La presente investigacion se utilizé un disefio de bloques completos al azar (DBCA)
con un arreglo factorial 2 x 3, donde el factor A correspondié a dos variedades
variedad1 - Anytime Red, Variedad 2- Anytime White y el factor B a tres distancias de
siembra. La combinacion de estos factores dio lugar a seis tratamientos, evaluados
en cuatro repeticiones, conformando un total de 24 unidades experimentales.
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Tabla 1
Descripcion de los tratamientos evaluados en la investigacion
Tratamientos Descripcién
T1 15 centimetros + variedad 1
T2 15 centimetros + variedad 2
T3 20 centimetros + variedad 1
T4 20 centimetros + variedad 2
T5 25 centimetros + variedad 1
T6 25 centimetros + variedad 2

Nota: (Autores, 2026).
Analisis de datos

Una vez corroborado el cumplimiento de los supuestos estadisticos, los datos
experimentales fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA) con el propésito
de identificar el efecto de los tratamientos evaluados. Cuando el analisis evidencié
diferencias significativas, estas fueron analizadas mediante la comparacion de medias
utilizando la prueba de Tukey, estableciendo un nivel de significancia del 5% (p <
0,05). El procesamiento y analisis de la informacion se realizaron con el software
estadistico InfoStat®, versiéon 2018p, garantizando la confiabilidad de los resultados
obtenidos.

3. Resultados

3.1. Altura de planta

La altura de planta de Matthiola incana mostré variaciones en funcion de los
tratamientos aplicados durante la etapa inicial de establecimiento bajo condiciones
subtropicales del Ecuador. En la evaluacion realizada a los 15 dias, los tratamientos
con mayor distanciamiento entre plantas (25 cm), particularmente TS y T6, registraron
los mayores valores de altura, lo que evidencia un crecimiento temprano mas eficiente,
probablemente relacionado con una menor competencia por recursos. A los 28 dias,
este comportamiento fue mas evidente, destacandose nuevamente los tratamientos
T6 y T5 con diferencias estadisticas significativas en comparacion con los
espaciamientos menores de 15 y 20 cm, lo que sugiere que el efecto del
distanciamiento y de la variedad se manifiesta de forma mas marcada conforme
progresa el desarrollo vegetativo. No obstante, a los 31 dias, las diferencias
estadisticas entre tratamientos se redujeron, aunque los tratamientos con 25 cm de
espaciamiento continuaron presentando los valores numéricos mas altos de altura, lo
qgue indica una mejor expresion del crecimiento vegetativo. En conjunto, los resultados
confirman la capacidad de Matthiola incana para adaptarse exitosamente durante su
fase inicial en ambientes subtropicales, siendo favorecida por mayores distancias de
plantacion en las primeras etapas de crecimiento.
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Tabla 2
Altura de planta en diferentes dias
Tratamientos Altura 15 dias (cm) Altura 28 dias (cm) Altura 31 dias (cm)
T 250 a 8.39a 9.50a
T2 6.90b 8.78a 9.25a
T3 3.75a 8.00a 11.50a
T4 2.50a 10.02a 11.75a
T5 8.33b 12.93b 13.88a
T6 8.69b 13.36¢ 14.44a
CV (%) 16.75 12.45 12.20

Nota: (Autores, 2026).
3.2. Diametro de tallo

El diametro de tallo de Matthiola incana mostré una respuesta diferenciada a los
tratamientos evaluados durante la fase inicial de establecimiento en condiciones
subtropicales. A los 15 dias después del trasplante, se observaron diferencias
estadisticas, donde los tratamientos T1, T2, T4, TS5 y T6 presentaron valores
superiores de diametro en comparacién con T3, lo que sugiere que ciertas
combinaciones de espaciamiento y variedad favorecen un mayor desarrollo estructural
temprano del tallo. No obstante, el elevado coeficiente de variacion (19,09 %) refleja
la heterogeneidad propia de esta etapa inicial del cultivo. A los 28 dias, las diferencias
entre tratamientos se hicieron mas marcadas, destacandose el tratamiento T6 con el
mayor diametro de tallo, seguido de T5, lo cual evidencia que los mayores
espaciamientos promueven un mejor engrosamiento del tallo, probablemente debido
a una menor competencia por recursos y a una mayor eficiencia en la asignacion de
biomasa. En la evaluacion realizada a los 31 dias, las diferencias estadisticas entre
tratamientos tendieron a desaparecer, indicando una estabilizacion del crecimiento del
tallo; sin embargo, los tratamientos con mayor distanciamiento mantuvieron valores
numéricamente superiores. En conjunto, estos resultados indican que el diametro de
tallo de Matthiola incana responde favorablemente a mayores espaciamientos durante
las primeras etapas de desarrollo, lo que favorece la conformacion estructural de la
planta y su adaptacion inicial bajo condiciones subtropicales

Tabla 3
Diametro de tallo en diferentes dias
Tratamientos Diametro de tallo 15 Diametro de tallo 28 Diametro de tallo 31
dias (cm) dias (cm) dias (cm)

T 3.50b 4.31a 4.50a
T2 3.50b 4.31a 4.50a
T3 1.00a 3.25a 5.25a
T4 3.50b 4.31a 4.50a
T5 3.13b 3.84b 4.00a
T6 3.08b 4.19¢ 4.45a
CV (%) 19.09 17.27 15.44

Nota: (Autores, 2026).
3.3. Namero de hojas

El numero de hojas de Matthiola incana presentd un comportamiento variable segun
el tratamiento y el momento de evaluacién, reflejando diferencias en el ritmo de
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crecimiento vegetativo durante la etapa inicial de adaptacion. A los 15 dias después
del establecimiento, el tratamiento T2 mostrd el mayor numero de hojas, evidenciando
una respuesta temprana mas favorable en comparacién con el resto de tratamientos,
los cuales mantuvieron valores similares entre si. Esta respuesta sugiere una mayor
precocidad en la emisidn foliar asociada a dicha combinaciéon de espaciamiento y
variedad. A los 28 dias, se observd un incremento general del numero de hojas,
destacandose los tratamientos T2 y T3, lo que indica que, conforme avanza el
desarrollo del cultivo, algunas combinaciones favorecen una mayor expansion foliar.
Sin embargo, fue a los 31 dias cuando las diferencias se hicieron mas marcadas,
sobresaliendo el tratamiento T3 con el mayor numero de hojas, seguido de T2,
mientras que los demas tratamientos mantuvieron un crecimiento mas restringido.
Este comportamiento sugiere que ciertos arreglos espaciales permiten una
acumulacion progresiva de hojas en fases posteriores del crecimiento, lo cual resulta
relevante por su relacion directa con la formacion del aparato fotosintético y la
capacidad de adaptacién inicial del cultivo bajo condiciones subtropicales. Los valores
del coeficiente de variacion indican una variabilidad moderada, esperable en las
primeras etapas del desarrollo vegetativo

Tabla 4
Numero de hojas en diferentes dias
Tratamientos Numero de hojas 15 Numero de hojas 28 Ndmero de hojas 31
dias dias dias

T 3.50a 5.30a 5.75a
T2 6.75b 9.75b 10.50b
T3 3.50a 9.50b 14.75c
T4 4.00a 5.60a 6.00a
T5 3.50a 5.10a 5.50a
T6 3.88a 5.05a 5.38a
CV (%) 15.81 17.88 15.29

Nota: (Autores, 2026).
3.4. indice de vigor

El indice de vigor de Matthiola incana evidencié una clara diferenciacion entre
tratamientos durante la fase inicial de adaptacidon en condiciones subtropicales. Los
tratamientos T5 y T6 registraron los valores mas elevados de vigor, destacandose
estadisticamente del resto de tratamientos, lo que indica un desarrollo vegetativo mas
equilibrado y un mejor desempeiio fisioldégico de las plantas bajo estas condiciones.
En contraste, los tratamientos T1, T2, T3 y T4 presentaron valores de vigor inferiores
y estadisticamente similares entre si, lo que sugiere una respuesta vegetativa menos
eficiente durante el periodo evaluado. Estos resultados confirman que los tratamientos
asociados a mayores espaciamientos de plantacion favorecen el crecimiento integral
de la planta, probablemente como consecuencia de una reduccion en la competencia
intraespecifica y una mayor disponibilidad de recursos para cada individuo. El
coeficiente de variacion obtenido (12,45 %) indica una adecuada uniformidad
experimental, respaldando la confiabilidad de los resultados.
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Tabla 5
Indice vigor vegetal en el cultivo de Matthiola incana
Tratamientos indice de vigor
T1 8.39a
T2 8.78a
T3 8.00a
T4 10.02a
T5 12.93b
T6 13.36¢
CV (%) 12.45

Nota: (Autores, 2026).

4. Discusion

Durante la etapa inicial de adaptacion, la altura de planta de Matthiola incana
respondi® de manera diferenciada principalmente al espaciamiento de siembra,
observandose que las plantas establecidas con mayor distancia entre si (25 cm)
lograron un crecimiento longitudinal superior, sobre todo en las evaluaciones
intermedias. En este sentido, a los 15 dias los tratamientos T5 y T6 alcanzaron las
mayores alturas, 1o que refleja un establecimiento temprano mas eficiente; esta
ventaja se consolid6 a los 28 dias y, aunque a los 31 dias las diferencias estadisticas
tendieron a atenuarse, los valores numéricos continuaron favoreciendo a los
tratamientos con menor competencia intraespecifica. Este comportamiento coincide
con lo senalado por Alkurdi et al. (2015), quienes destacan que la altura de M. incana
es un rasgo altamente influenciado por las condiciones iniciales de establecimiento y
el manejo agronémico durante las primeras fases de crecimiento.

Desde el punto de vista fisioldgico, la mayor altura observada en los tratamientos mas
distanciados puede explicarse por una mejor disponibilidad de recursos como luz,
nutrientes y espacio, lo que favorece la elongacion del tallo en las etapas tempranas
del desarrollo; en concordancia, Scuderi etal. (2013) reportaron que ambientes con
menor estrés competitivo permiten una expresién mas eficiente del crecimiento
vegetativo en M. incana. Ademas, la variacién en altura no depende exclusivamente
del ambiente, sino que también esta determinada por el componente varietal, ya que
existen diferencias significativas entre genotipos en la expresion del crecimiento
longitudinal, considerado un rasgo clave para la adaptacion y el desempeno
agrondémico del cultivo, tal como lo documentan Sanketh et al. (2023).

El diametro de tallo de Matthiola incana presentd una respuesta variable durante la
etapa inicial de adaptacién, mostrando diferencias principalmente en las evaluaciones
tempranas y una tendencia a la estabilizacién conforme avanz6 el desarrollo del
cultivo. A los 15 dias, la mayoria de los tratamientos exhibieron diametros similares,
excepto T3, que registrd un valor inferior, lo que sugiere un desarrollo estructural inicial
mas lento; sin embargo, a los 28 dias se evidencio un incremento general del diametro,
destacandose T6 como el tratamiento con mayor engrosamiento del tallo, mientras
que hacia los 31 dias las diferencias estadisticas se redujeron y el caracter mostré un
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comportamiento mas homogéneo. Este patrén concuerda con lo reportado por Sarwar
etal. (2013), quienes indican que el diametro del tallo en M. incana responde de
manera progresiva durante el crecimiento vegetativo y esta influenciado por la
disponibilidad de recursos y la eficiencia en la asignacién de biomasa.

Desde un punto de vista fisiolégico, el mayor diametro observado en tratamientos con
mejor desempefo puede asociarse a una mayor capacidad de acumulacion de tejidos
de sostén, lo cual resulta clave para la estabilidad y calidad del cultivo; en este sentido,
Ahmed y Qasim (2023) sefalaron que un crecimiento vegetativo equilibrado favorece
el fortalecimiento del tallo durante fases iniciales de desarrollo en M. incana.
Asimismo, estudios sobre variabilidad morfolégica en este cultivo han demostrado que
el diametro del tallo es un rasgo influenciado tanto por el manejo agronémico como
por el material vegetal, existiendo diferencias entre cultivares en la expresion de este
caracter, tal como documentan Ho etal. (2022), lo que respalda la respuesta
diferenciada observada en el presente estudio.

El numero de hojas de Matthiola incana presentd una respuesta diferenciada a lo largo
del periodo de evaluacion, evidenciando variaciones tanto temporales como asociadas
a los tratamientos aplicados. Durante los primeros 15 dias, el tratamiento T2 mostré
una mayor precocidad en la emision foliar, mientras que en las evaluaciones
posteriores se observé un incremento notable en T3, el cual alcanzé el mayor numero
de hojas a los 31 dias, lo que indica una mayor capacidad de expansién foliar en
etapas mas avanzadas del establecimiento.

Este comportamiento sugiere que la emision de hojas en M. incana no sigue un patron
lineal y depende de la interaccién entre el espaciamiento y el crecimiento progresivo
de la planta. Desde el punto de vista botanico, la formacién de hojas constituye un
indicador clave del desarrollo vegetativo y del establecimiento eficiente del cultivo, ya
que un mayor numero de hojas se traduce en una mayor superficie fotosintética, tal
como senalan informes descriptivos sobre el crecimiento y la arquitectura vegetal de
esta especie (Missouri Botanical Garden, 2023). Asimismo, guias técnicas de manejo
agronomico indican que la densidad de plantacién influye directamente en la emision
foliar, dado que una menor competencia por luz y nutrientes favorece el desarrollo
equilibrado del follaje en plantas ornamentales como M. incana (Gilman et al., 2023).
De manera complementaria, publicaciones orientadas al manejo practico del cultivo
destacan que la variabilidad en el numero de hojas es comun durante el
establecimiento y responde tanto al arreglo espacial como a la capacidad adaptativa
de la planta bajo diferentes condiciones de cultivo (MyGardenLife Editors, 2024).

El indice de vigor de Matthiola incana permitié integrar de forma global la respuesta
vegetativa del cultivo durante la fase inicial de adaptacion, evidenciando diferencias
claras entre los tratamientos evaluados. Los mayores valores se registraron en los
tratamientos T6 y T5, los cuales se asociaron a un mayor espaciamiento de plantacién,
lo que refleja un crecimiento mas equilibrado y un mejor estado fisiolégico de las
plantas; en contraste, los tratamientos con menor distancia entre plantas mostraron
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valores inferiores y estadisticamente similares entre si. Este resultado sugiere que una
reduccion en la competencia intraespecifica favorece la expresion del vigor, entendido
como la capacidad de la planta para crecer de manera uniforme y eficiente.

En este sentido, bases de datos funcionales de rasgos vegetales han sefialado que
atributos relacionados con el vigor, como la robustez y el desarrollo estructural, estan
fuertemente influenciados por la disponibilidad de recursos y el arreglo espacial del
cultivo (Kleyer etal., 2008). Asimismo, estudios agrobotanicos desarrollados en
especies ornamentales del ambito mediterraneo indican que condiciones de
crecimiento que favorecen un uso eficiente del espacio promueven plantas mas
vigorosas y con mejor desempenio inicial (Guarino et al., 2019). Desde una perspectiva
practica del manejo del cultivo, guias técnicas para la produccion de Matthiola incana
destacan que una adecuada densidad de plantaciéon permite obtener plantas mas
fuertes y uniformes, lo cual se traduce en un mayor vigor durante las primeras etapas
del desarrollo (Farmer Bailey, 2024), respaldando los resultados observados en el
presente estudio.

5. Conclusiones

Se confirmé la adaptaciéon agrondmica inicial de Matthiola incana en condiciones
subtropicales, evidenciada por la expresion coordinada de crecimiento vegetativo
(altura y didmetro de tallo), desarrollo foliar y vigor en el periodo evaluado. En
particular, el cultivo mostrd capacidad de establecerse y sostener su crecimiento, lo
que aporta evidencia util para ampliar el manejo de esta especie fuera de ambientes
tradicionalmente mas templados. El principal aporte cientifico del estudio es demostrar
que la adaptacion temprana puede optimizarse mediante el ajuste del arreglo espacial,
lo cual constituye una decisién agrondémica clave en la fase de establecimiento.

El espaciamiento de siembra se identificé como el factor con mayor influencia practica
sobre el establecimiento, ya que las distancias mayores favorecieron un crecimiento
mas robusto y uniforme en términos de altura y vigor, sugiriendo una mejor eficiencia
en el uso de recursos (luz, espacio y nutricién) por planta durante la fase inicial. Esta
conclusion trasciende la simple comparacion de medias: implica que, en ambientes
subtropicales, el manejo de densidad no solo cambia el tamafo de la planta, sino que
condiciona la calidad del establecimiento, lo cual es determinante para el desempefio
posterior del cultivo ornamental.

Se evidencid una respuesta diferencial entre combinaciones variedad—distancia,
reflejada en que algunas combinaciones favorecieron el crecimiento estructural
(diametro y vigor) y otras promovieron una mayor emision foliar en etapas especificas,
lo que confirma que la adaptacion inicial no es un proceso lineal, sino una interaccion
entre genética y arreglo espacial.
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